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项目背景

基础教育改革面临的问题

如何从经

验型教学

走向数据

支撑的精

准教学?

教师教学、教研
凭借经验

如何通过高
效综合诊测
和个性资源
实现学生综
合能力和素
养提升？

学生综合评
价依靠成绩

如何通过有

效的数据挖

掘使学校管

理精细化、

决策科学化?

学校管理缺乏
科学决策



项目简介

“大数据助力区域教育质量提升”项目，聚焦提升学科素养和关键能力，借助

智能教育服务平台，汇聚学生学科、心理、体育、综合表现等全学习过程数据，对

区域大数据进行分析、挖掘、应用，实现学生知识与能力结构的综合建模，对学习

问题进行智能诊断与精准改进，发现与增强学生的学科优势，实现学生的个性化学

习与教师的精准教学，教研人员借助大数据开展精准教研，区域借助大数据开展精

细化管理，实现区域学习、教学、教研和管理协同发展，达到学、教、研、评一体

化的目标，从而促进区域教育质量整体提升。



项目模型

基

于

大

数

据

的

区

域

教

育

质

量

提
升

个性学习

协同育人

精准教学

精准教研

精细管理



项目优势

特色与

优势

全角色

报告

资源精

准推荐

教师专

业发展

个性化

测评

贯穿教育系统全角色的
可视化诊断报告

聚焦学生核心素

养和关键能力的
个性化测评

能力素养导向的

个性化学习资源
精准推荐

基于数据支撑的教

师学科素养和数据
素养的提升



项目支撑环境-软件

 智慧学伴

汇聚全学习过程大数据

对知识和能力结构进行建模

学习问题的诊断与改进

学科优势的发现与增强

全学习过程数
据的采集

•学期总测

•单元微测

•日常作业

•心理测评

•体质健康测评

知识与能力结
构的建模

•知识地图

•学科能力

•核心素养

•心理建模

•体质建模

学习问题的诊
断与分析

•学情报告

•问题发现

•心理指导

•运动处方

•精准推荐

学科优势的发
现与增强

•优质资源

•双师服务

•互动学伴

•问答中心

•直播课堂



项目支撑环境-硬件

1 移动终端
（pad或手机）

点阵笔+点阵册+机房 普通笔+扫描仪+机房2 3



项目运行能够直接和本区平台无缝对接

学生、教师、区域
各类信息

新建
导入

无 有

直接
导入

姓名
学号

学校
班级
……

区域云平台
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汇聚国内众多知名专家专项支持

教育技术泰斗携

手一众权威支持
教育技术发展

教育技术
专家

心理专家

长江学者带领

团队研发素质
测评模型

学科专家

郎平体育文化与政策

研究中心与北京大学

体育健康中心携手建
构体质监测

体育专家
北师大九大学科

首席亲自参与项
目内容研发



多学科专家交叉融合

化学首席:
北京师范大学化学学院

教授博导 王磊

教育技术首席：北京师
范大学教育技术学院

余胜泉

心理首席:北京师范大
学“长江学者”
特聘教授 刘嘉

体育首席：北京师范大学
郎平体育文化与政策研究
中心主任、研究员 郎平

教育技
术专家

教育学
科专家

体育学
专家

心理学
专家



九大学部首席专家全程指导

语文首席:北京师
范大学文学院教授、

博导 郑国民

数学首席：北京
师范大学数学科
学学院教授、博

导 曹一鸣

数学首席：北京师
范大学教育学部课
程教学研究院教授、

博导 綦春霞

英语首席：北京
师范大学外国语
言文学学院教授、

博导 王蔷

物理首席：北京
师范大学物理学
系教授、博导

罗莹

生物首席：北京
师范大学生命科
学学院院副教授、

博导 王健

历史首席：北
京师范大学历
史学院教授、
博导 郑林

英语首席：北京师
范大学外国语言文
学学院教授、副院

长 陈则航

地理首席：北
京师范大学地
理学部教授、
博导 王民

政治首席：北京
师范大学哲学学
院副教授、硕导

李晓东
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项目实施路径

线
上

A

四全

线
下

B

十步



大数据助力区域教育质量提升实施路径-线上

核心线上行动“四全”

学生 教师 师生 学生

全部

作答微测

能力素养

诊断服务

全部

批阅微测

在线

批阅服务

全部

查看报告

区域数据

分析服务

全部

学习资源

资源精准

推荐服务



微测已按照教学进度全部匹配完毕

微测

核心价值

教学从经验走向数据的基础

全部
作答

全部
批阅

全部
查阅
报告

学习
全部
资源

学生诊测“四全”原则

学生 教师 师生 学生

所有微测
已按教学
进度给出
作答建议



学生课堂微测 老师指导学生前测

语文微测的雷达分析图 政治微测的柱状分析图



中学阶段微测和资源研发情况

匹配新

教材、

新课标

初一、初二、

初三九大学科
高一必修



微测是什么？

学科 微测（套）

语文 147

数学 186

英语 321

物理 257

历史 139

地理 129

政治+道法 160

生物 264

化学 137

合计 1740

微测，是以单元
或章节为主题开
展的微型测试，
强调基于能力和
素养的定向诊断，
代替学生原有阶
段作业。

神奇的天壶仿佛
“悬”在空中，这
是否主要利用了浮
力？说出你的依据

微测样例



落实核心素养和关键能力的分析模型

能力

素养

情境

概念

指标

分析

维度

以诊断工具为抓手，通过对能力、素养、情境、概念、指标的多个分析维度

的有效测量，精准诊断学生学科能力和素养，实现学生个性化自主学习！

学生顺利进行相应学科的认识活动和问题解决活
动所必需的、稳定的心理调节机制

学生应具备的，能够适应终身发展和社会发展需
要的必备品格和关键能力

能够自主和主动调用多种知识经验，进行复杂系
统推理，包括联系建立、批判性思考和创意设计，
是迁移创新能力的核心要素

将学科的共同本质特点概括抽象出来，以概念为
核心，进行学科体系的搭建

试题拥有多种指标，为大数据分析提供多维度的
数据来源



大数据助力区域教育质量提升实施路径-线下
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项目启动

管理提升

教研优化

教学改进

教师培训

学生诊测

数据应用

个性学习

专家指导

10 区域发展

核心线下行动“十步”



专家指导

数据应用

教学改进

个性学习

学生诊测

项目启动

教师培训

教研优化

管理提升

区域发展
线
下
十
步
推
进
步
骤



线下行动-关键环节

 1.个性学习

根据学生薄弱点和优势

推荐个性学习资源



线下行动-关键环节

 2.教师批阅 获得分析

电脑批阅

手机批阅 教师批阅界面

定位教学重点

试卷综合分析

多角度分析

定位薄弱点

班级整体学情分析



线下行动-关键环节

 3.教学改进
-促进教师利用智慧学伴高效改进课堂

当下课堂
ppt

教学
设计

课堂前、中、
后的目的性

诊测

作业的“多”
向“精”转变



线下行动-关键环节

 教学改进落位课堂

智慧学伴前测 明确重难点

教师演示实验——光直线传播的条件

学生对整合光源和光的传播掌握非常好，得分率高达到

100%；

运用光沿直线传播描述现象掌握达到88%，掌握良好；

对于光沿直线传播的条件及应用认识不清楚，其中根据光

沿直线传播的原理对现象、结果进行预测得分率为46%

能够将光的传播与学生课本外的情景关联得分率为15%

在新情境中利用光的传播原理来进行分析和解释得分率仅

为8%

智慧学伴微测——课前诊测



线下行动-关键环节

 教学改进成效

32名

11名

提升了教学成绩 形成独特的信息化教学方法

201710-201901

通
州

房
山



线下行动-关键环节

 4.教研优化

依托教研大数据
发现教研问题

设计区域层面针对
性的主题教研活动
-培训、公开课、

主题研修等

持续跟进教研成效，
大数据跟踪，迭代
设计改进区域教研

教
研
质
量
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区域教育质量提升成效

 （1）学生在线学习能力逐渐提升，自主学习能力显著增强

 （2）教师的数据素养显著增强，精准教学能力提升

 （3）提升了学科教师的专业性，促进综合素质的提升

 （4）管理者的精细化管理能力显著增强，学校发展决策更有方向

 （5）数据支撑下的教研转型促使教研员的教研能力显著提升



大数据助力区域教育质量提升成果

 （1）大数据支撑下的课堂教学改进模式初步形成

 （2）产生了近百节优质课例，为教师发展形成了教学资源库

 （3）汇聚了富有教研特色的大数据研究小课题研究成果

 （4）形成了系列符合学校需求的信息化培训专题

 （5）形成了一套有效的区域协同工作机制

 （6）提炼了具有区域特色的大数据提升区域教育推进模式

 （7）历次总测大数据有效汇聚，各角色诊断报告助推区域教育质
量变革

 （8）结合学科能力分析体系，形成了区域规范的命题模式



部分成效成果-学生在线学习能力提升 自学能力显著增强

项目利用最新的信息化手段及智能技术将以核心素养关键能力为导向的教育教学理念引入房山区，点燃了学生学习的热情，开

启了基于移动装备的在线学习方式，学生通过大数据智能教育公共服务平台“智慧学伴”进行线上个性化学习达到270余
万次。学生能够利用课前、课后时间根据平台个性化报告中对自身分析的优势及薄弱点进行个性化学习。

图 区域学生使用智慧学伴平台变化趋势



个体学习成效典型案例

 个性化学习成效

北京良乡三中全校上线频率最高、

微测作答最多的学生，一年之内，

成绩从第26名进入前10名

三个月上线行为统计（20181101-20190127）

学校 班级 姓名 登录次数 时长
上线
频率

北京市房山区
良乡第三中学

八年级(4)班 李思宇 118 578 118

成绩中、下的学生可以快速提升！



个体学习成效典型案例

 个性化学习成效

三个月上线行为统计（20181101-20190127）

学校 班级 姓名
登录
次数

时长
上线
频率

北京十二中朗
悦学校

八年级
(1)班

孙佳璐 376 80 125.33

成绩优秀的学生持续保持稳定！！

十二中朗悦学校上线

频率最高、微测作答

最多的学生，一年之

内，成绩稳居1、2

姓名 201709 201801 201807 201901 趋势

孙佳璐 第1名 第2名 第1名 第1名 稳定

谁说玩手机
耽误学习？



部分成效成果-一线教师充分利用项目实践，将教学成果转化为科研成果……

精准
教学

学术会议 教研转型

教育管理



部分成效成果-教师数据素养显著增强 精准教学能力提升

老师学会打造基于大数据分析和学科素养指标的特色教学，学习依托点阵笔数码纸笔进行特色教学，精

准教学遵循以下原则：即时反馈、教学分层、形成性评价。智慧学伴平台是提供精准教学的有效教学助

手，精准教学的路上，大数据助力教学质量提升，打造特色课堂。

图数据贯通下的教学流程图
图 区域教师使用智慧学伴平台变化趋势



区域教研突破重点

 教研优化

依托区域大数据定位区域教研关键问题



区域管理系统提升

 管理提升

二中基于纵向大数据
发现同年级学科发展

不均衡现状

校本教研转向四小科
听课集中四个学科老师
专向培训倾向史地政生

解决了当下“管理无头绪”的问题



部分成效成果-实验校成效突出，成绩显著提升

房山区葫芦垡中学历史学科历次考试位居房山区36所中学排名末位，经过一年项

目实践，坚持使用智慧学伴微测与资源，一年后期末考试历史学科全区第一



部分成效成果-提炼出具有区域特色的大数据提升区域教育推进模式

2018国家级教学成果一等奖 “中国电化教育”期刊系列专题报道（2019年1月）

基于智慧学伴的优秀教学课例集 通州区全面深化教育改革成果 房山区大数据项目阶段成果



区域项目典型-北京市通州区

通州
 助力通州形成区域教育网络研修新模式

 显著提升北京城市副中心教师数据素养

通州项目启动仪式 数学测评报告专家解读 学科公开示范课

微测微课专项培训 双师教学在行动 “互联网+”项目深度总结会



房山  形成一套促进区域教育质量提升的管理机制

 典型实验校成效突出，成绩显著提升

大数据助力房山教育改革
首席专家聘任

学校教师培训 家长积极参加

期中测试解读 “互联网+”持续推进 葫芦垡中学取得显著提升

区域项目典型-北京市房山区



45

祝愿大家在大数据这条路上找到更优发展路径

Thank you！

We are ready


